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Bauwerksabdichtung
mit AQUAPRESS" - Injektionssystem

W. Fix, J. de Hesselle, M. Dittmann

1 Stand der Dinge

Bei Bauwerksabdichtungen, die gem. DIN 18 195 P11 kapillar aufsteigende
erstellt  werden, sollen die erdberiihrten T euchtigket
Grenzflachen so ausgebildet werden, dass keine '
Feuchtigkeit in den Baukdrper eindringt. Hierbei 0.K. Gelande
werden Art und Ausbildung der Bauwerksab- T
dichtung durch den jeweiligen Beanspruchungsfall . nqwasser-
bestimmt. Werden Undichtigkeiten festgestellt, die  niveau *—u
im Zusammenhang mit Rissbildungen in den
AuBRenwandkonstruktionen (Zeichnung 1) stehen,
so wird man i.d.R. bemiht sein, durch das Fllen
der Risse mit geeigneten Materialien Abhilfe zu
schaffen. Das Szenarium, wie dabei zu verfahren
ist, kann den "zusatzlichen technischen Vertrags-
bedingungen und Richtlinien fir das Fillen von
Rissen in Betonbauteilen" des Bundesministers fur
Verkehr -ZTV-RISS 93- entnommen werden: Zeichnung 1:

Es dirfen grundsatzlich nur Materialien eingesetzt  Ziegelmauerwerk mit beidseitigem Putz:
werden, die fur den jeweiligen Anwendungszweck  Schadenssituation AuBenwand

geeignet sind. Dies muss durch eine Grundpri-

fung belegt werden. Fir die Randbedingung stark feuchter Risse ist das Fillen mit Polyuret-
han-Harzen, aber auch mit Zementleim und Zementsuspensionen vorgesehen.

Zur Anwendung gelangen Injektionsgerate, bei denen entweder die einzelnen Teilkompo-
nenten vorgemischt werden (sog. 1-Komponenten-Geréte), oder Injektionsanlagen, die einen
Materialtransport der Teilkomponenten bis zu einem Durchmischen unmittelbar vor Eintrag in
den Einflllstutzen erlauben (2-Komponenten-Anlagen). Bei Zementsuspensionen sind Vor-
kehrungen zu treffen, die ein Absetzen von Teilkomponenten verhindern. Werden fiir das
Fillen von Rissen die ZTV-RISS 93 vereinbart, so sind nur Injektionssysteme zu verwenden,
bei denen das Fullgut und das zugehdrige Injektionsgerat ihre gemeinsame Eignung bewie-
sen haben. Geeignete Injektionssysteme werden in eine Liste der gepriiften Stoffe und
Stoffsysteme aufgenommen, die bei der Bundesanstalt fir Stralenwesen, Bergisch-
Gladbach, gefuhrt wird.
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2 Ausbildung eines Abdichtungsschirms hinter dem Bauteil

Ziel der vorgenannten Injektionsverfahren ist, Risse und Hohlrdume in Betonbauteilen und
Mauerwerk unter Druck Gber Einfillstutzen zu fillen. Alternativ dazu kann jedoch auch eine
Strategie verfolgt werden, einen Abdichtungsschirm hinter dem Bauteil aufzubauen. Dieses
Verfahren ist im besonderen MalRe fir Wandkonstruktionen aus Mauerwerk geeignet und



stellt auch dann eine wirtschaftliche Variante dar, wenn das Fillen von Rissen mit einem
unvergleichbar hohen Aufwand erfolgen muisste. Als Material fir die Erstellung von Abdich-
tungsschleiern im Rickraum von Bauwerkswanden haben sich seit Jahren Gele auf Acrylba-
sis bewahrt. Derartige Materialien bieten den Vorteil, dass sie mit wasserahnlicher Konsi-
stenz verarbeitet werden konnen. Die Gelbildung wird durch Zugabe geringer Mengen eines
Polymerisationsinitiators und eines organischen Beschleunigers regelbar bewirkt. Da ein
mehrkomponentiges Produkt vorliegt, ist fur eine sichere Anwendung - mehr noch als bei
einer Vorgehensweise gem. ZTV-RISS - eine besondere Qualifikation des Ausfiihrenden zu
fordern. Ahnlich wie bei den weit gebrauchlicheren Injektionstechniken z. B. mit PUR-Harzen
werden auch bei der Gelinjektion zur Erstellung eines Dichtungsschleiers 1-Komponenten-
Geréate oder 2-Komponenten-Anlagen eingesetzt. 1-Komponenten-Geréte bieten hierbei den
Vorteil einer deutlich kostengunstigeren Gerateausstattung.

3 Praxisbeispiel

kapillar aufsteigende
Um die einzelnen Ausfilhrungsvarianten besser dar- Feuchtigkeit
stellen zu konnen, wird nachfolgend die erfolgreiche
Trockenlegung von Kellern einer grundwassergefahr-
deten Bebauung in Amsterdam beschrieben: Als Aus-
gangssituation stellt sich eine Reihenhausbebauung
im Siden von Amsterdam dar, bei denen die Stahl-
betonbodenplatten der einzelnen Hauser auf Pfahl-
grindungen gesetzt sind. Die Trennwénde zwischen
den Hausern (Zeichnung 2) sind Uber den Deh-
nungsfugen zwischen den einzelnen Fundamentplat-

ten errichtet. Die Wande bestehen aus Ziegelmauer- =77 7777 F Bodenplatte
werk, welches urspringlich auf3enseitig mit einem === bt

. . == ahlkopf
wasserundurchldssigen Putzsystem abgedichtet wor-
den war. Schon bald nach Fertigstellung, vor etwa 20 Pfahl

Jahren, drang Wasser in die Keller ein. Nach Aussa-
gen der Bewohner war der Feuchtigkeitsandrang so
grol3, daR die Keller nicht mehr genutzt werden konn-
ten. Wasser drang durch die Giebelwande seitlich ein,
selbst in den Stahlbetonbodenplatten bildeten sich Risse mit entsprechendem Wassereintritt.
In dieser Situation wurde ein niederl&ndisches Fachunternehmen beauftragt, ein Instandset-
zungskonzept vorzulegen. Hierbei wurde primar in Erwagung gezogen, die Fugen zwischen
den Bauteilen, die Risse in den Bauteilen und auch die Hohlraume im Mauerwerk (Zeich-
nung la u. 2a) mit einem flexiblen Gel zu fullen. Damit wirde die Wasserdichtigkeit der Kel-
ler wiederhergestellt, es wiirde aber keine kraftschlissige Verbindung geschaffen. Aus die-

Zeichnung 2:
Ziegelmauerwerk mit beidseitigem Putz:
Schadenssituation Trennwénde

[ [ ]
CIC ]
O.K. Gelande IIIIII
- 10
Grundwasser- | ||
NIVEAU s ] []
- . l—: p I:I"‘
.'.T-__ -' = '.‘I‘ - - I
== =~ [LE=E <+ AQUAPRESS-Injektion %#AQUAPRESS-MEWW
B _-_15_{j Bodenplatte 7 X - . Bodenpiatie
=>4 | =4 - Pfahikopf e e ) P

_D_ LEE . I “=-F= Pfahlkopf
EIIEEET T ph —
el : Prahl

Zeichnung 1a: Zeichnung 2a:
Ziegelmauerwerk mit beidseitigem Putz: Ziegelmauerwerk mit beidseitigem Putz:
AuRBenwand nach Gelinjektion Trennwande nach Gelftllung



sem Grunde konnten zukulnftig begrenzte Bewegungen aufgefangen werden, so dass wahr-
scheinlich neue Risse nicht mehr zu erwarten sind. Alternativ wurde erértert, den ganzen
Unterbau der Reihenh&user mit einem flexiblen Gel zu ummanteln. Damit hatte man alle
Bauteile vor Wasser schiitzen kénnen. Dieses System der Gel-Ummantelung wird in den
Niederlanden regelm&Rig angewendet und kann dort als Stand der Technik angesehen wer-
den. Allerdings waren in diesem Falle vergleichsweise hohe Materialkosten entstanden. Mit
Blick auf die Wirtschaftlichkeit wurde daher der Erstvorschlag aufgenommen. Bei Auftrags-
erteilung wurde eine Gewabhrleistung fir 10 Jahre vereinbart, die durch eine Versicherung
gedeckt ist. Fur die Ausfihrung waren grundsatzlich drei Fillstationen zu unterscheiden.

e Zur Flllung der Risse in den Bodenplatten (Zeichnung 2a) wurde diese schrag ange-
bohrt und Gelfliissigkeit so lange injiziert, bis das Material aus einem anderen Riss aus-
trat.

» Die Fugen zwischen den Bodenplatten wurden gefullt, indem in Abstanden von ca. 0,8
m und ca. 0,3 m Uber dem Kellerboden horizontale Lécher gebohrt wurden, die man mit
Gel flllte. Die Gelbildung fuhrte zu einer Fugenverfillung nach oben bis nahezu auf
Deckenniveau und nach unten bis zur Bebaudetrennfuge, einschl. der Arbeitsfuge zwi-
schen Bodenplatte und Mauerwerk.

» Die vollstandige Flllung des Giebelmauerwerks ( Zeichnung 1a) bis Uber Grundwasser-

niveau erfolgte in Ergédnzung der vorge-

nannten Arbeitsschritte. Es wurde ein Injek-
tionsraster gelegt, um eine grél3tmogliche

Durchsetzung des Mauerwerks mit der inji-

zierten Gelflussigkeit zu erreichen.

Bei einer Nachbegehung mehrere Jahre
nach Durchfiihrung der Instand-
setzungsmalnahme konnte festgestellt wer-
den, dass die vorgenannten Arbeitsschritte
erfolgreich gewesen waren. Die Keller waren
trocken, sie waren fast vollstandig zu Wohn-,
Schlaf- und Hobbyrdaumen ausgebaut. Le-
m—— : b diglich ein Keller (Abb. 1) war nach der
A?b. 1: Re|henha_1usgrupp|erung Amsterdam- Trockenlegung weder gereinigt noch ange-
Sud. Gesamtansicht Keller. strichen worden. Bei allen Kellern konnte
weder aufsteigende noch durchdringende

Feuchtigkeit festgestellt werden: Dieser Umstand deutet auf einen vollstdndigen Abschluf3
der kapillaren Mauerbaustoffe von seitlichem und unterem Grundwasser durch Sperrputz
und Gel-Fullung hin. Bei einer Kontrollbohrung im Wandbereich (Abb. 2) wurde sichtbar,

dass die flexiblen Gelpartikel den Wandbaustoff durchsetzt e
hatten. Eine weitere Kontrollbohrung durch die Boden- ﬁ @
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welches sich unter der Bodenplatte gesammelt hatte, und
einen anschlieBenden Wasseraustritt durch die Bohroff-
nung. Dieses Phanomen ist ergédnzender Beweis fir die
erfolgreich durchgefihrte Abdichtungs-
maRnahme, mit der nicht nur gegen Abb.2:Kon-
Feuchtigkeit, sondern auch im begren-  trollbohrung
zen Umfang gegen Gasdrucke abge- Mmehrere Jah-
dichtet werden kann (Abb. 3 und 4). Es Ire nach Acry-
. X at-Verfillung:
ist anzustreben, dass die Elemente der 1. - enle- ; o
Qualitatssicherung, die sich bei der ZTV-  4ng des "
RISS bewahrt haben, auch auf die Ab-  Mmauerwerks.
dichtung mit Acrylatschleiern Gbertragen  Gelpartikel in
werden: Konstruktions-

hohlrdumen




Abb. 3: Kon-
trollbohrung in
der Bodenplat-
te. Entweichung
von Gas aus

~Stauraum*
unterhalb der
Platte, ehe...
Abb. 4
Wasser ent-

weichen kann.

*  Fachkundige Planung

»  Nachweis der Eignung des Materials

»  Einsatz systemabgestimmter Gerate

+  Besondere Qualifikation der Ausfihrenden
«  Objektbegleitende Uberwachung

Um die Sicherheit im Umgang mit dem vorgenannten Verfahren zu vergrof3ern, wird ange-
regt, ein Merkblatt zu erarbeiten, welches die wesentlichen Elemente des Umgangs mit
Acrylat-Gelen regelt.
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